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@ Verfahren und Vorrichtung zum bandkantenorientierten Verschieben der Zwischenwalzen in einem 
6-Walzen-Gerust 



@ Ein Verfahren zum bandkantenorientierten Verschieben 
der Zwischenwalzen {11, 1V) in einem 6-Walzen-Gemst, 
umfassend jeweils ein Paar Arbeitswalzen (10, 10'), Zwi- 
schenwalzen (11, IT) und Stiitzwalzen (12, 12*), wobei zu- 
mindest die Zwischen- (11, IV) und Arbeitswalzen (10, 
10') mit Vorrichtungen zum axialen Verschieben zusam- 
menwirken und jede Zwischenwalze (11, IV) einen um 
den CVC-Verschiebehub verlangerten Ballen mit einseiti- 
gem Ruckschliff (x) im Bereich der Bandkante (14) auf- 
weist, ist dadurch gekennzeichnet, dass die obere Zwi- 
schenwalze (11) in Richtung der Antriebsseite (AS), und 
die untere Zwischenwalze (1V) in Richtung der Bedie- 
nungsseite (BS) - Oder umgekehrt - relativ zur neutralen 
Verschiebeposition (S^ = 0 mm) zur Gerustmitte (y - y) 

i symmetrisch, um jeweils den gleichen Betrag in Richtung 

, ihrer Achse (x - x) verschoben wird. 
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Beschreibung 

15 den Walzspalt zusatzlich beeinflussen. Diese sind: 

- CVC/CVC-plus-Technologie 

- Technologie des bandkantenorientierten Verschiebens von Walzen 
[0004] Bisher erfordern beide Technologien fur sich getrennte Gerustkonzepte, weil fur diese unterschiedliche Walzen- 

SS^X.*bS^=S£ SS^n^br^Se^n kdnnen. S^t werden 
OberflachenschadenAmarkierungen vermieden. ^^mierien Verschiebens im K esamlen Walzensaiz 

zen reduziert werden. . vro^Uc^^^n rWTlallenkante entweder vor, oder auf, 

schenwalzen in einem 6-Walzen-Oerust der ^ini uwnp ' H Zwischenwalze in Richtung 

sen. Somit kann der Walzspalt optimal emgestellt werden. Ver<;chieben ieder Zwischenwalze der Beginn des 
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Bereich a: x = ^R^R^f? **> = J " 

n . , , « y(x) = d = const. 

Bereich b: x = 1- a • 7W 

C00W M. werden lokal »f«e„d= Las.spUzcn jdduzlcn, »oW d» V^jjnzip 

keit der positiven Arbeitswalzcnbiegung. . . flbereanc des Ruckschliffs (x) zwischen 
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des MaBes d nach der folgenden Tabelle vorgenommen wird: 

Uber a: 
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[0018] Und schlieBlich wird mil der Ausgestaltung des Gerustes nach der Erfindung vorgesehen, dass sich der einsei- 
lige Ruckschliff (x) an der oberen Zwischenwalze bevorzugt auf der Bedienungsseiie (BS) und an der unteren Zwischen- 
walze auf der Antriebsseite (AS ) befindet bzw. umgekehrt. 20 
I0019J Einzelheiten. Merkniale und Vorieile der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Erlauterung einiger in 
den Zeichnungen schematise!! dargeslellter Ausfiihrungsbeispiele. 
[0020] Es zeigen: 

|0021] Fig. 1 die Geometrie der Zwischenwalze ohne Walzenschliff, 

[0022] Fig. 2 einen einseitigen Ruckschliff im Bereich der Ballenkante der Zwischenwalze, 25 
[0023] Fig. 3 eine Geriislkonzepiion fur bandkamenorienuertes Verschieben mil verlangerlen Zwischen walzenballen, 
[0024] Fig. 4 untcrschicdlichc Positionicrungcn des ZwischcnwalzcnriickschlifTs der Zwischcnwalzcn. 
[0025] Die in Fig. 1 dargestellte Zwischenwalze ist dem Geriistkonzept fiir die Walzen konfiguration aus der CVC/ 
CVC-plus-Technolgie fur ein 6-Waizen-Gerust entnomrnen. Fig. 1 zeigt eine Arbeiiswalze 10 ; eine Zwischenwalze 11 
und eine Stutzwalze 12. Die verschiebbare Zwischenwalze 11 besitzt einen um den CVC-Verschiebehub langeren Ballen, 30 
der sich fur die neuirale Verschiebeposition in Gerustmitte der Ebene y-y befindet. 

[0026] Fig. 2 zeigt einen einseitigen Ruckschliff x im Bereich der Ballenkante 13 der Zwischenwalze 11. Der Ruck- 
schliff x besitzt die Lange 1 und der Ballen der Zwischenwalze 11 besitzt von der Ballenkante 13 bis zur Ballenmitte die 
Lange B. Die Lange des Ruckschhffs x teiltsich in zwei aneinander gesetzte Abschnitte auf. Im ersten Abschnitt a folgt 
der Ruckschliff der Kreisgleichung 35 

(l-x) 2 +y 2 = R 2 

[0027] Wird eine in Abhangigkeit der auGeren Randbedingungen, beispielsweise Walzkraft und daraus resultierende 
Walzenverformung, vorgegebene, minimal erforderliche Durchmesserreduzierung 2d erreicht, so lauft der Ruckschliff x 40 
linear bis zur Ballenkante 13 aus. Die Durchmesserreduzierung wird so vorgegeben, dass sich die Arbeitswalze frei um 
den Ruckschliff x der Zwischenwalze biegen kann, ohne dass ein Kontakt im Bereich b entsteht. Somit teilt sich die 
Lange 1 des Ruckschhffs in die Bereiche a und b auf, die sich aus den im Anspruch 5 angegebenen Gleichungen errech- 
nen. 

[0028] Der Ubergang zwischen Bereich a und b kann mil oder ohne stetig differenzierbaren Ubergangs ausgefuhrt wer- 45 
den. 

[0029] Bei einer anderen Ubergangsfunktion wird bei einer vorgegebenen Lange a von 100 mm eine spezielle Ruck- 
nahme des aus der Abblattung resultierenden MaBes d nach der in Anspruch 7 angegebenen Tabelle vorgenommen. Die 
hiennit vorgegebene Funktion ist im Ubergang sbereich ftacher als ein Radius, und am Ende sehr viel steiler. Aus schleif- 
technischen Grunden ist der Ubergang zum zylindrischen Teil iiber einen entsprechend groBeren Absatz im Ubergang 50 
zwischen a und b auszufiihren (ca. 2 - d). 

[0030] Wie aus Fig. 3 erkennbar is!, befinde! sich im Normalfall der einseitige Ruckschbff an der oberen Zwischen- 
walze 11 auf der Bedienungsseiie BS und an der unteren Zwischenwalze 11' auf der Antriebsseite AS, wobei sich jedoch 
am Wirkprinzip nichts andert, wenn man den Ruckschliff x an der oberen Zwischenwalze 11 auf der Antriebsseite AS 
und an der unteren Zwischenwalze 11' auf der Bedienungsseite BS anbringt. 55 
|0031J Durch das axiale Verschieben der Zwischenwalze 11, 11' wird der Beginn des Rucksc huffs x auBerhalb, auf 
oder innerhalb der Bandkanie 14, 14' positioniert, wie dies Fig. 4 zeigt. Diese Posiiionierung erfolgt in Abhangigkeit der 
Bandbreite und Materialeigenschaften, wodurch gezielt die Wirksamkeit der positiven Arbeitswalzenbiegung eingestellt 
werden kann. Positives Verschieben der Zwischenwalze 11 bedeutet, dass die obere Zwischenwalze 11 in Richtung AS, 
und die untere Zwischenwalze in BS verschoben wird, wie dies der Fig. 3 zu entnehmen ist. 60 
[00321 Die Fig. 4 zeigt Positionierungen des Zwischenwalzenruckschliffs mil: 

- Verschiebung der Zwischenwalze auBerhalb der Bandkanie (m = 'V) 

- Verschieben der Zwischenwalze auf die Bandkante (m = 0) 

- Verschieben der Zwischenwalze innerhalb der Bandkante (m = "-") 65 

[0033] In verschiedenen Bandbreitenbereichen wird die Verschiebeposition durch stiickweise lineare Ansatzfunktio- 
nen vorgegeben, welchen unterschiedliche Positionen des Beginns des Ruckschliffes x relativ zur Bandbreite zugrunde 

3 
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Patentanspriiche 

mmdest die Zwischen- (11, 11 ) und Arbeitswaizen K xif x j » verlaneerten Ballen nut einseiti- 

nienwirken und jede Zwischenwalze ,(11 IT) «nen un ^^^^^^^Sfieob^Zwischen- 
gem Riickschliff (x) im Bereich derBandkan.e (14) ^ 
walze (11) in Richtung der Antriebsseite (AS) und die "^ere Zwtsch ^^^oenistmiL (y-y) svmmetrisch, 
(BS) - Oder umgekehrt - relativ zur neutralen Verschiebeposmon (b z w - 0 mm) zur oerusun ^ y, 

( um jeweils *.'***- Betrag *™^^^™Z^gS£L jeder Zwischenwalze (11. 11') der 

schiebeposidon (S Z w = 0 mm) sy.nme.nsch in GerUs " m le . ( ^ der Bcdicnungs- 

5. Walzgcru S tnachAns P ruch4,dadurchgckcnnz^ 

seite (BS) mil einem Ruckschliff (x) versehen ist, dessen Lange (1) in zwe, aneinander gese 
terteilt ist, die sich aus den folgenden Gleichungen ergeben: 

t> • u »■» m riV y(x) = R-v(R--( lZ ^> ? 

Bereich a: x = i/R- - (R - d) £ = cQnst 

Bereichb:x = l-a yw 
Rucknahme des MaRes d nach der folgenden Tabelle vorgenommen wird: 
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Ruckschliff (x) an uw. ~ — V" . - . . , 

schenwalze auf der Antriebsseite (AS) befindet bzw. umgekehrt. 
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